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Por qué la Ancap recomienda 
el gasógeno C. E. G. 


Porque sobre este gasógeno se tienen más de dos años de 
experiencia sobre 2.000 camiones del Estado de San Pablo (Brasil ), 
habiéndose obtenido óptimos resultados, tanto de funcionamiento co- 
mo de conservación del motor. 

Porque sus técnicos, al apreciar de cerca la experiencia de sus 
hermanos brasileños, se dedicaron intensa y preferentemente al estu- 
dio de este tipo de gasógeno que a su vez está basado en 15 años de 
experiencia de los Gohin - Poulenc europeos, y están en condiciones 
de asesorar debidamente a los constructores y usucrios de los mismos. 

Porque de todos los tipos estudiados es el que reúne las mejo- 
1es condiciones de: 


SIMPLICIDAD 
en su construccion y manejo; 


SOLIDEZ 
maxima compatible con la economia; 


CONSERVACION DEL MOTOR 


AGILIDAD 
para las modificaciones del regimen de marcha. 
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Qué es un gasógeno ? 


El gasógeno es un aparato que tiene por fin transformar el car- 
bón en un gas que permite accionar los motores en la misma forma 
| que con la nafta atomizada. 


Este gas ( llamado gas de aire ) resulta de la combustión incom- 
pleta del carbón. Su composición aproximada es la siguiente : 


CO? = 30% 
O 0078 Yo 
CO =30 % 
H = 4 % 
GEN. ml ES 
N = 60 م‎ 


Recibe también el nombre de gas pobre debido a su escaso poder 
| calorifico (1.100 calorías/m:* ). 


(Para comparación, el gas de alumbrado tiene 4.500 cal. ). 


Con 1 kg. de carbón de leña se obtienen aproximadamente 
4,5 m* de gas pobre. 


Cuando se inyecta agua ( preferiblemente en estado de vapor ) 
en la zona de combustión, una parte del calor desarrollado disocia el 
agua dando lugar a la formación de hidrógeno que enriquece el gas 
formado. 


El gas tiene entonces la siguiente composición aproximada : 


CDA = BO% 
O = 02 e 
GO = 30. % 
H = To 
CH! 1 = Eip% 
N == | 16 


Su poder calorífico es entonces de unas 1.250 cal./m?. 
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Descripción del gasógeno C. E. G. 


El gaségeno C. E. G. se compone de las 


siguientes partes: 


FILTAO 


GENERADOR 
HTM ENFRIADOR 
Dr 


Foor 
A ee Oe لاجر ا و‎ 





CICLO 





Fig. 2 


GENERADOR de chapa de +e y N° 12 con su tobera de entrada 
del aire, refrigerada con agua, pudiendo instalarse un radiador es- 
pecial para su enfriamiento o conectarse con el sistema de refrige- 


ración del motor. 


CICLON decantador de cenizas, ENFRIADOR cilindrico de cha- 
pa N°? 18. l 


FILTRO con camisa exterior por donde pasan los gases que 
completan su enfriamiento en un segundo cilindro y pasan final- 
mente a través de la bolsa de tejido especial, yendo entonces al 
mezclador (ver pág. 14 "Funcionamiento" (, donde se le adiciona 
una cantidad de aire aproximadamente igual a la de gas para for- 


mar la mezcla explosiva que alimenta los cilindros. 
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Dimensionado de un gasógeno. 


Para dimensionar un gasógeno es necesario tener en cuenta 
e] volumen de gas a generarse por hora, ya que la mayoria de di- 
chas dimensiones son funciones directas del mismo. Además es ne- 
cesario no olvidar que la producción de un buen gas requiere ciertas 
condiciones de temperatura en la zona de generación y reducción, 
cierto tiempo de permanencia en esta última y características apro- 
piadas del combustible que se utilice. 


A un gasógeno diseñado para producir 100 m* de gas por 
hora se le podrá exigir una mayor producción, pero fatalmente esto 
acarreará un mayor desgaste del material, una menor efectividad 
de los elementos filtrantes y un recalentamiento general del equipo 
con los consiguientes inconvenientes para el buen funcionamiento 
del motor. 


Como datos de interés para el dimensionado, podemos 
establecer : 


La velocidad del aire en la tobera no debe «sobrepasar los 
45 mts./seg. para régimen máximo. 


En las cañerías, la velocidad del gas no debe ser superior a 
los 10 mts./seg. 


El recorrido del aire en la zona de generación desde la punta 
de la tobera hasta la reja de salida, no debe ser inferior a 35 ctms. 
para que puedan efectuarse las reacciones quimicas, quedando la 
parte incandescente a prudente distancia de la rejilla. 


Un motor corriente a su maxima velocidad requiere un volu- 
men de gas igual a: 


Vol. 1t./hora = 11 N. C. 
Siendo N = número revoluciones por minuto (máximo real) 
C = cilindrada del motor en litros 
Caso corriente C — 3,6 
N = 0 
Vol. lit./hora = 99.000 máx. 
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Diferencias entre un motor accionado a 


nafta y a gas de gasógeno. 


La mezcla correcta de nafta atomizada y aire que entra a los 
cilindros, tiene aproximadamente un poder calorifico de 850 cal./m’, 


la de gas pobre y aire tiene solamente 550 cal./m” aproximadamente. 


La relación de estos poderes calorificos nos da una idea de 
1 = . = # * . ٠. ~ 
ia disminución de potencia de un motor corriente diseñado para 


nafta, cuando se cpera con gas pobre sin someterlo a modificaciones. 
Hay algunos factores que permiten atenuar esta diferencia : 
Avance del encendido, aumento de la compresión, etc. 


En los motores modernos que generalmente vienen muy com- 
primidos (compresión superior a 6/1) no es aconsejable la modifica- 
ción de la compresión, aunque el gas tolera relaciones hasta de 10/1; 
el avance del encendido, en cambio, se recomienda sin excepción 


para todos los motores. 


La mezcla aire - gas es muy seca, por lo que es recomendable 
suplementarla con una pequeña cantidad de aceite; cuando se usan 
filtros de paño es recomendable utilizar un segundo filtro de aceite, 
o en su defecto es conveniente usor un gotero que trabaje por vacío, 
regulándolo en forma de que adicione de 10 a 15 cc. por cada 10 kgs. 


de carbón usado. 


Es un error creer que el gas producido por un buen gasógeno 
daña los motores. Experiencias realizadas por la fábrica Gohin - Pou- 
lenc, han demostrado que utilizando carbones con pocas materias 
volátiles y filtrando bien los gases, la duración del motor superaba a 


la de los equipos a nafta. 


El aceite de los motores funcionando a gas se mantiene lim- 


pido y no hay peligro de dilución. 


GA SOG EN O Scr E 
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‘i 6.000 3.000 


Bt عت‎ -232 mm, a O too= "ZO: 
| 50 Jot 39") cme Ba = 40 cms. 
| kmis. h = 0 ems h ="70: cms. 
Sh = O07 one F 0.9 m.? 
Condiciones | 
F di = 23 «mm. I ORN = 209 mmi 
e 
80 MSN = Sou » cms Sg = 40 cms 
trabajo, 
kmts. h = 90 cms h = |00- cms. 
recorrido 
Ss) =| Weems S = 09m? 
diario = | ==> 
C ima = 23 See St... = 265 mm, 
autonomia 120 Wo! =!) 40 "cms. ll Wig الاك كت‎ temas: 
necesaria. kmts. I h == 00115 heı s E TSO OMS: 





Qt = diámetro interno de la tobera en mm. 


diámetro del generador en cms.‏ = ور 
altura del generador en cras.‏ = 


= Superficie minima del’ filtro de paño 





Características del motor N. C. — 





10.000 
is == 30. mm 
OE 40 cms 
E =O cms. h*' = 1468 ems! | h 2ه‎ 15016 ems. 
See 120 m.? Ss Mm.: S. — “PND? 
BT SO mm. OT = 733 mm: | øt = 8 36 _ mn 
ion = AD ~ cms! Wo == Asie "cs Coe ل‎ e 
SO «cms. Hh ا كتلس‎ ens. he = CORES 
== ١ و20‎ 2 > = ome Shi We Cea 
Ht ارك‎ 30 mm Dt Sy Aaa Gt S6~ Mara 
Bg 40 cms ie t= SOM EMS le = Os Lemis 
ne كد‎ ||] 50 Gms: O sitet hb ا"‎ TS 
Sre == 120 m.? الاج‎ LOF S 0 AA 
(150 mu 
a = 45 cms 
WO) cms 
SE = 228 mi" 


NOTA: Al confeccionar este cuadro se ha tenido en cuenta que los camiones para gran carga 
suelen tener una relación de demultiplicación muy grande y se han utilizado valores pro- 
medios para determinar las cifras correspondientes a la autonomía, pero teniendo en cuenta 
ias distintas demultiplicaciones que se utilizan corrientemente se ciconseja revisar estos datos 
para cada caso particular. Una primera comprobación es fácilmente obtenida observando 


el consumo de nafta del vehiculo. 
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Consumo. 


Puede decirse que si con distintos combustibles se alimenta a 
un mismo motor, los consumos estarán en rozón inversa a sus po- 


deres calorificos. 


En el caso de comparar nafta con gas de gasogenos, hay que 


tener sin embargo, en cuenta otros factores de interés. 


a) Un 25 % a un 30 % del poder calorifico del carbon se 
pierde en elevar la temperatura de la zona de incandes- 


cencia y por radiación. 


b) Dada la gran antidetonancia de la mezcla aire -gas y su 
gran homogeneidad, es posible un mayor avance del en- 


cendido y una mayor compresión. 


c) Normalmente al trabajar a gasógeno la potencia útil que 
desarrolla el motor es inferior a la que desarrolla traba- 
jando a nafta; por esa razón se obtiene una mejora en 


el rendimiento por carga transportada. 
Un litro de nafta tiene un poder calorifico igual a 7.820 calo- 
rias; 1 kilo de carbón de leña seco igual a 6.500 calorias. 


Si consideramos que por a) sólo el 75 % del calor del carbón 
puede ser llevado por el gas en forma potencial y que por b) y c) 
puede obtenerse un ahorro de 10 % de combustible, tendremos : 


6.500 x 0.75 
0,9 


Es decir que aproximadamente con 1,400 kgs. de carbón, se 


sustituye 1 litro de nafta. 


En la hoja siguiente damos datos de consumos de un coche 


y un camión de nuestra flota. 
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Datos de consumos. 


De las experiencias llevadas a cabo en la flota 
de camiones y coches de la Ancap se han deducido 


los siguientes valores promedios : 


Autos — 200 a 230 grs./km. 


Camiones 
Livianos aprox. de 3 tons. brutas — 280 grs./km. 
Medianos aprox. de 6 tons. brutas — 450 grs./km. 


Grandes aprox. de 12 tons. brutas — 700 grs./km. 


No deben tomarse estas cifras como absolutos, 
puesto que ellas corresponden a promedios de vehicu- 


los con distintas demultiplicaciones y potencias. 


En relación a la potencia puede decirse que utili- 
zando un carbón de 6.500 calorias se necesitan apro- 


ximadamente unos 500 grs./HP hora. 
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Montaje. 


Generador, con el eje vertical y previendo la facilidad de encendido 
y limpieza. 


Tobera, cuidando de que en el caño de salida del agua de refrige- 
ración no haya bajadas y si es con tanque auxiliar que 
la boca de regreso al tanque trabaje siempre sumergida. 


Ciclón, con el eje vertical y no menos de 50 cms. de caño recto 


en la entrada tangencial. 
Enfriadores, cualquier posición, pero con las tapas de costado o hacia 
abajo. Las entradas y salidas de gas deben favorecer la 


circulación en espiral. 


Filtro, con las conexiones del gas de manera que éste circule en 


forma de espiral por la camisa. 


Esquemas de disposiciones sobre camión y auto: 


APRA | 





Fig. 3 
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Combustible. 


El combustible a emplearse en los gasógenos del tipo C. E. G. 
debe ser carbon de leña, cualquiera que sea, siempre que reuna tres 
condiciones fundamentales : 


Tamaño apropiado 
Buena carbonización 


Poca humedad 


El tamaño más apropiado está entre 30 y 6 mm., es decir que 
el carbón debe pasar completamente por un tamiz que tenga aguje- 
105 cuadrados de 30 mm. de lado y debe quedar retenido por un tamiz 
de agujeros cuadradcs de 6 mm. de lado. El polvo de carbón es 
1100170 porque ofrece gran resistencia a la circulación de aire y gas. 


El índice de una buena carbonización está dado por el conte- 
nido en materias volátiles del carbón; para bajar esta cifra al 12 % 
(que se considera aceptable) es necesario prolongar algo el tiempo 
i de carbonización en las medas u hornos. 


Las maderas blandas requieren menos tiempo para su buena 
carbonización. En los carbones provenientes de ellas el contenido de 
materias volátiles suele oscilar entre 7 y 8 %, pero presentan el incon- 
veniente de la gran fragilidad con la consiguiente formación de polvo. 


Esto debe ser tenido en cuenta especialmente en aquellos 
vehiculos que transiten en malos caminos. 


La humedad normal de los carbones de leña cuando no han 
sido apagados con agua ni mojados posteriormente, es inferior a 5 %, 
que seria el maximo tolerable. 


Es obvio agregar que el carbón debe estar libre de materias 
extrañas, especialmente arcilla proveniente de las medas, pues ésta 
cor ribuye mucho a la formación de escorias. 


GASOGENOS ڪڪ‎ e CaS E 
13 


AN C A. P ma 


Funcionamiento. 


El aire entra en el generador por la tobera, (ver fig. 2) atra- 
viesa el carbón quemándolo y produciendo gas pobre. Este gas ca- 
liente y cargado de impurezas ( especialmente polvo y vapor de agua) 
comienza a enfriarse al salir del generador. Al pasar por el ciclón 
pierde la mayor parte del polvo o ceniza; luego es enfriado y pasa a 
la camisa externa del filtro, después a otro enfriador y de ahi al filtro, 
donde encuentra la bolsa de paño caldeada por la irradiación de las 
paredes de la camisa externa, el gas se recalienta ligeramente siendo 
por lo tanto imposible que se condense la humedad que aún pueda 
llevar; el paño retiene pues las particulas más finas de polvo sin 
empastarse y sin ofrecer resistencia excesiva al pasaje del gas; a la 
sulida del filtro el gas llega suficientemente frio al mezclador (figs. 4 
y 5), donde se dosifica automáticamente la cantidad de aire, opera- 
ción que se completa en el funcionamiento mediante el extrangulador 


de mano. 


La regulación del aire es de importancia capital. 





ESTRANGULADOR A PANO DEL ESTRANGULADOR A AMANO DEL 


(Ey | AIRE AL CARBURADOR 
CARBURADOR 







ESTA GNG ULA چن ر‎ 
ado AL AAA 
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E) ACELERADOR DE GAS 


Fig 5 
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Fig. 4 
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Encendido. 


Puesto el motor a funciona: con nafta, se cierra completamente 
la válvula (5) (fig. 4), y se estrangula ligeramente la (4). Esto pro- 
voca una depresión (pues las válvulas (1) y (2) trabajan normal- 
mente acopladas ) en la linea de gas, con lo cual al arrimar una es- 
topa encendida a la boca de la tobera la llama penetra encendiendo 
el carbón (bastan 20 a 30” para eso), se sigue con el motor a nafta 
durante 1 6 2 minutos más comenzando entonces a abrir ligeramente 
la (5) en forma que el motor trabaje más regularmente; entonces se 
cierra la llave de nafta y se va estrangulando completamente la (4), 
a medida que se termina la nafta del vaso del carburador. 


Cuando se dispone la llave de paso (fig. 5) se procede igual- 
mente moviendo entonces la llave de paso en forma de ir paulatina- 
mente utilizando más gas y menos nafta hasta llegar a pasar comple- 
tamente a gas. 


La llave de paso simplifica la maniobra de pasaje de nafta a 
gas. 


En la figura 6 puede verse un coche equipado con llave de paso. 





Fig. 5 
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Cuidado, limpieza, dificultades. 


El funcionamiento satisfactorio de un gasógeno depende mu- 
cho de los cuidados que le sean dispensados (limpieza, conserva- 
ción, combustible apropiado, etc. ). 


Todos los dias antes de encenderlo, se debe retirar completa- 
mente el carbón que quede en el generador, quitarle las escorias, 
zarandearlo y volverlo a colocar completando la carga. Las escorias 


dificultan el encendido y alargan el tiempo necesario para el mismo. 


El filtro debe ser librado del polvo que tenga adherido; siendo 
tan fácil esta operación conviene ejecutarla diariamente, salvo que 
el recorrido del vehiculo fuera inferior a 100 kilómetros por dia. 


El mal funcionamiento del motor puede provenir de causas inhe- 
rentes al propio motor o al gasógeno. Hay que estar seguro de que 
no son aquéllas para poder localizar rápidamente el defecto. 


Las causas del mal funcionamiento a gas pueden ser: 


—Combustible impropio, en cantidad insuficiente, o formando 
bóveda en el generador. 

—Encendido incompleto. 

—Resistencia exagerada al paso del gas por: 


—Filtro mojado o muy sucio. 
—Acumulacion de agua en puntos bajos. 
—Taponamiento por acumulación de ceniza y alquitrán 


en algún caño o en la camisa del filtro. 


—Entradas falsas de aire. 

—Proporción inadecuada de aire en la mezcla combustible de- 
bido a piezas defectuosas, inutilizadas o fuera de su posición 
normal. 


El primer paso. 


En Noviembre de 1941 los técnicos de la Ancap diseñaron un 
tipo de gasógeno que fué inmediatamente construido y adaptado a 
un pesado camión de su flota, el T 36, de 10 toneladas brutas: desde 
aquel entonces el camión ha recorrido más de 10.000 kilómetros ac- 
cionado a carbón de leña. 
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Otros equipos 
construídos en 
los talleres 
de la Ancap 
e instalados 


en sus camiones 
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| 
Equipos para automóviles. 


Las dos fotografias muestran tres de los coches de pasajeros que 

| fueron transformados a gasógeno; a la derecha el primer tipo, bas- 
tante pequeño, pero con poca autonomía, apenas 40 kilómetros; el 

del medio ya con refrigeración y 90 kilómetros de autonomía, aun- 

que muy grande en dimensiones. El de la izquierda, último cons- 

iruido, permite más de 100 kilómetros de autcnomia y su tamaño es 


| discreto. 
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El último equipo construido. 


Se adaptó a un Chevrolet, Modelo 1936, destinado a usos ad- 
ministrativos, se diseñó con la base de los planos de la C. E. G., do- 
tándolo además de refrigeración de agua, inyección de vapor, toma 
de aire caliente, etc. 


Los ensayos efectuados sobre 350 kilómetros de la carretera a 
Colonia dieron los siguientes resultados : 


Velocidad maxima: 100 kms..h. en camino horizontal. 


Velocidad media cronometrada sobre un tramo de 24 kilóme- 
tros : 90 kms./h. 


Promedio de velocidad sobre 170 kms. de ida: 78 kms./h. 


Consumos : 


a 90 kms./hora: 3.5 kms./kg. de carbón 
a 60 kms./hora : 4,5 kms./kg. de carbón 


Equivalencia 1,35 kgs. de carbón/litro de nafta. 
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Si Vd. desea colocar un gasógeno a su auto o camión y quiere sa- 


| ber las características del que le convenga más, llene este formulario : 


| Nor DRC Telus A po 


ee ¥ 


| Dirección completa 


A 


| Marca del vehiculo ................ Diámetro de los cilind. ........... 

| MI. AAA A ae Recorrido de los cilind. ........... 
Año de construcción ..............- Gilmidrodd 1.8, 8: .<., E الا‎ 

| Nun. del molto MAI: ري‎ Compresión real 

Peso muerto (vacio) .............. (al "manómetro ............... 
202956 رن‎ OT ا‎ e اي‎ it, -Pgiininutoomaxa=.¢. del. 1.5 Bes, 

| Tipo de carroceria ................. Recorrido en kms./ 

| Cantidad de cilindros ............. litrosdetnatia = EE” OT 
Servicios efectuados por el vehiculo ...........-. 0.0 ccc sss 
Caracteristicas del recorrido efectuado ( largos recorridos sin paradas, con pa- 
radas frecuentes, caminos accidentados, tipos de pavimento, etc.) ....... 
Naturaleza de la mercadería transportada —.....o.ocoooocoocmroroororrrs 
Kilometraje medio por dia ........ por semana ........ por mes ....... 
Velocidad media con carga ............... 

1 IMPORTANTE: 


En posesión de las informaciones pedidas le manifestaremos las ven- 
tajas e inconvenientes que Vd. enconirará en su trabajo con gasógeno y 
el tipo de este que mas le conviene. ( Modificaciones de medida del C. E. 


G., etc. ). 


E A A mii FP EEE E REE CES FREE E EE A اا سا‎ A ESE E Eme A FT A A AA A A A A © 
am HH a NN اله‎ GS HECE GS A A A mm A Oe Oe O A FORE O A A oO E A A a A A ااه‎ A lr A A A a 
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Tramites para la 


fabricación de gasógenos con créditos 


del Banco de la República. 


A fin de facilitar la colocación de gasógenos en vehiculos de 
trabajo, el Banco de la República ha aprobado una reglamentación 
para la concesión de créditos a 105 propietarios de camiones o taxi- 
metristas que deseen instalar equipos, para lo cual se facilitan prés- 
tamos por el importe total del precio del gasógeno y los gastos de su 
colocación, con un plazo para el pago de 20 meses como máximo, 
siempre que el fabricante del gasógeno garantice su buen funciona- 
miento por ese periodo; aceptando garantías a sola firma, prenda- 
rias, etc. 


Como trámite previo a la sclicitud del crédito, el interesado 
debe presentar en las oficinas de la Ancap ) 0605006205 ( el presu- 
puesto de la casa vendedora, por duplicado, en el cual deben cons- 
tar las características del motor (cilindrada, número de revoluciones, 
potencia, etc.), número de padrón, matrícula, nombre del propieta- 
tio del vehículo, y todos los datos relacionados con el gasógeno y 
su colocación; precio de venta, término de tiempo durante el cual el 
fabricante garantiza el buen funcicnamiento, etc. 


Las casas vendedoras de gasógenos enviarán separadamente 
a la Ancap los planos completos de los gasógenos a que se refieran 
los presupuestos antedichos, requisito indispensable para poder dar 
el visto bueno a los presupuestos presentados. Estcs planos, que se 
conservarán en un archivo especial y no serán divulgados, servirán 
para todos los presupuestos que correspondan al mismo tipo y clase 
de gasógeno. Cuando haya solamente variaciones de algunas di- 
mensiones, se harán constar éstas en el presupuesto correspondiente. 


Asimismo se exigirá a todos los constructores de gasogenos que 
el primer equipo de cada modelo que pongan en funcionamiento sea 
inspeccionado por la Ancap. 


Los presupuestos, con las hojas ae visación correspondientes, 
serán devueltos a los interesados a la dirección que se haya espe- 
cialmente indicado con ese fin, o en su defecto quedarán en las ofi- 
cinas de la Ancap hasta que sean reclamados. 
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